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رضاصادقی

زادوولدازراهتخمدرپرندگانوخزندگان
همسایگانمادرزمین

همهشکلهایزادوولددرجاندارانپرسلولیبانطفهای
بــهنــامتخمــکشــروعمیشــودکــهحاصــللقــاحدونیمــه
نرومادهاســت.درپســتاندارانتخمکدررحمحیوان
مادهبارورمیشــود،نیازهایخودراازبدنمادرتامین
میکنــدومــواددفعــیخــودراازهمــانراهتخلیــهمیکنــد.
امــاهنگامــیکــهقــرارباشــدرویــاندرداخــلیــکتخــم
پــرورشپیــداکنــدهیــچتمــاسمســتقیمیبــامــادرخــود
نــدارد؛ضمــناینكــهبعــداًنمیتــوانهیــچچیــزیبــهتخــم
اضافــهکــرد،بنابرایــنهمــهمــوادمــوردنیــازبــرایرشــدرویــان
بایــدازقبــلدرتخــموجــودداشــتهباشــدتــامرحلــهایکــه
نــوزادبتوانــدپوســتهپرورشــگاهخــودرابشــکافدوازآن
خــارجشــود.تنهــاچیــزیکــهمیــانداخــلوخــارجتخــم
مبادلــهمیشــوداکســیژنودیاکســیدکربناســت.تخــم
درواقــعیــکرحــمکامــلاســتکــهرویــانرابــیروناز

بــدنمــادرپــرورشمیدهــد.
پرنــدگانبــاوجــودیکــهازخزنــدگانپدیــدآمدهانــدودر
مرتبهبالاتریازتکاملقراردارنداماهمچنانازراهتخم
زادوولــدمیکننــد.تولیــدمثــلازراهتخمگــذارینقــش
مهمــیدرحفــظتــوانپــروازدارد.میتــوانتصــورکــرد
پــروازیــکپرنــدهبــا۶تــا۱۰رویــاندررحــمخــودامــری
ناممکــناســت؛درحالــیکــهپرنــدهبــاروشتخمگــذاری
بــدنخــودراســبکنگــهمــیداردوهمچنــانکــهمیتوانــد
پــروازکنــدازتخمهــاوجوجههــایخــودمراقبــتمیکنــد.
درمــوردخزنــدگاننقــشاصلــیمــادرپیــداکــردنمحــل
مناســببــرایتخمگــذاریوســپسپوشــاندنرویتخمهــا
اســت.پــسازایــنمرحلــههیــچرفتــارمادرانــهایوجــود
نــداردونــوزادانپــسازخــروجازتخــمراهخــودرابــه

ســویمرحلــهبعــدیزندگــیپیــدامیکننــد.

تخــمازســهبخــشاصلــییعنــیپوســته،ســفیدهوزرده
تشــكیلمیشــود.تخمــكیــانطفــهبــررویزردهســوار
اســت.ترکیــبزردهچربــی،قنــد،پروتئــین،مــوادمعدنــی
اســت اســت.ممکــن رویــان نیــاز مــورد ویتامینهــای و
بخشــیاززردهدرزمــانتولــدبــهصــورتجذبنشــده
دررودهنــوزادباقــیبمانــدتــانیازهــایغذایــیســاعتها
وروزهــاینخســتتولــدراتامــینکنــد.ایــنویژگــیدر
میشــود. دیــده بیشــر چــونلاکپشــتها خزندگانــی
بخــشاصلــیســفیده،آباســت.ایــنآببــرایتولیــد
بافتهــایمختلــفودفــعمــوادزایــدبــهمصــرفمیرســد.
ضمــناینكــهســفیدهمنبــعپروتئــیناســت.بخــشزیــادی
یــا پرهــا،کرکهــا ماهیچههــا، تولیــد بــرای پروتئــین از
لاکبــهمصــرفمیرســد.پوســتهتخــم،محافظتکننــده
نطفــهورویــاناســت،کلســیمفــراوانداردکــهبــرایتولیــد
اســتخوانهابــهمصــرفمیرســد.بــرایهمــیندرپایــان
دورهرشــد،بســیارنــازکمیشــودتــاشکســنآنبــرای

نــوزادممکــنباشــد.
ممکــناســتبــرپوســتهتخــمپرنــدگاننقــشونگارهایــی
وجــودداشــتهباشــد.نقشهــابــهخصــوصدرپرندگانــی
تخمهــا اســتتار بــه میســازند آشــیانه زمــین روی کــه
کمــکمیکنــد.خزنــدگانتخمهــایخــودراپشــتورو
نمیکننــد،حتــیتــکانخــوردنتخــمممکــناســتباعــث
نابــاروریآنشــود؛درحالــیکــهپرنــدگاندردورهایبــه
نــامکرچــییــاتخمنشــینیبارهــاتخمهــایخــودراپشــتورو
میکننــد.بــرایایــنمنظــوردرتخــمپرنــدگانســاختاری
بــهنــام»شــالازا«یــا»بــنزرده«وجــودداردکــهســفیدهو
زردهراداخــلتخــممعلــقنگــهمــیدارد.تخــمخزنــدگان

»شــالازا«نــدارد.

شاهکار مهندسی طبیعت

پرندگانباوجودیکهازخزندگانپدیدآمدهاندودرمرتبهبالاتریازتکاملقراردارنداماهمچنان
ازراهتخمزادوولدمیکنند.تولیدمثلازراهتخمگذارینقشمهمیدرحفظتوانپروازدارد.

همسایگانمادرزمین

شــرمرغنســبتبــههیــکلکوچکریــنتخــمدرمیــانهمــه
پرندگاناســت.برایهمینیکشــرمرغمادهمیتوانداز
تخمهــایبســیاریمراقبــتکنــد.بزرگریــنتخــمبــهپرنــدهای
بــهنــامکیــویتعلــقداردکــهمعــادلیکچهــارموزنبــدن
مــادراســت.نکتــهدیگــرایــناســتکــهپرنــدگانفقــطبــه
منظــورتخمگــذاریآشــیانهمیســازند.برخــیپرنــدگانیــا
آشــیانهنمیســازندیابهناچارازلانهدیگرانبرایبزرگ
کــردنجوجههــایخــوداســتفادهمیکننــد.گاهــییــک
پرنــدهبــهدلیــلازدســتدادنآشــیانهخــودبــهناچــاردر
لانــهپرنــدهدیگــریتخــممیگــذارد.درایــنحــالمیتــوان
دیــدکــهدریــکروزدوعــددتخــمدرآشــیانهایگذاشــته
شــوددرحالــیکــههیــچپرنــدهایچنــینتوانــینــدارد.تولیــد
یــکتخــمدســتکم20ســاعتزمــانمیبــرد.بســیاری
ازکوکوهــاهرگــزآشــیانهاینمیســازندوتخمهــایخــود
رادرلانــهســایرپرنــدگانرهــامیکننــد.رنــگتخمهــای
آنــانمعمــولاهماننــدتخمهــایمیزبــاناســتتــابــهایــن
صــورتمادرخوانــدهرافریــببدهنــد.بــرایموفقیــتدر
اینکارکوکوینرکشــیکمیکشــدوزمانیکهمیزبان
بــرایچنــددقیقــهآشــیانهراتــرکمیکنــدجفــتخــود
راآگاهمیکنــد.کوکــویمــادهبــاســرعتیباورنکردنــی
تخـــــمهای اســت ممکــــن حتــــی و میکنــــد تخمگــــذاری

مادرخوانــدهراازلانــهبــیرونبینــدازد.

رویــانپرنــدگانازراهكیســههــواکــهدرقطــببزرگــر
تخــمقــرارداردتنفــسمیکنــدولــیراهــیبــرایخــارج
همــین بــرای نــدارد. خــود ادرار یــا دفعــی مــواد کــردن
ازتکــهمــادهمهــمدفعــیبــدناســتبــهکریســتالهای
اســیداوریکتبدیلمیشــودکهبهســادگیدرداخلتخم

اســت. قابلانبارشــدن
نســبتاندازهزردهبهســفیدهدرمیانپرندگانمختلفبا
همتفاوتهاییدارد.زردهتخمپرندگانیکهجوجههای
پیــشرسدارنــدبزرگــرازپرندگانــیاســتکــهجوجههــای
بیشــری فرصــت مــادر و پــدر چــراکــه دارنــد دیــررس
بــرایمراقبــتوتغذیــهجوجههــایدیــررسدارنــد.برخــی
پرنــدگانبــهماننــدخزنــدگانازتخمهــایخــودمراقبــت
نمیکننــد.بوقلمونهــایاســرالیاییوپرنــدهدیگــریبــه
از تــودهای زیــر در را خــود تخمهــای »مگاپــود« نــام
برگهــادفــنمیکننــدتــابــهوســیلهحــرارتتولیــدشــدهاز
تخمــیربرگهــاگــرمبماننــد.درنهایــتجوجــهپوســتهتخــمرا

میشــکندوازلابــهلایبرگهــاخــارجمیشــود.
هیــکل بــه تخــم انــدازه نســبت مختلــف پرنــدگان در
تفاوتهــایزیــادیبــایکدیگــردارد.یــکمثــالجالــب
نســبتانــدازهتخــمشــرمرغبــهمــرغخانگــیاســت.تخــم
یــکشــرمرغ120کیلویــیحــدود1/5کیلــووتخــم
یــکمــرغخانگــیحــدود57گــرموزندارد.امــاتخــم


